
274 Brdves communications - Brevi comunicazioni [EXPERIF.NTIA Vol.. XII/7] 

D a s  c h e m i s c h e  u n d  p h a r m a k o l o g i s c h e  S t u d i u m  d ieser  
S t o f f g r u p p e  wird  fo r tgese t z t .  

I{. PAL.'~.T, A. SEKERA u n d  (J. VRBA 

[ns t i tu t  /iir pharrnazeutische Chemic der M a s a r y k -  
Universitiit und Pharmakologisches Ins t i tu t  der Faku l td t  
[iir Veteriniirmedizin, Brno, Tschechoslowakei, den 21. 
Mdrz  1956. 

S u m m a r y  

H i g h l y  a c t i v e  a n d  r e l a t i v e l y  l i t t le  t ox ic  local  a n e s t h e -  
t ics f r o m  t h e  g r o u p  of d i e t h y l a m i n o e t h y l e s t e r s  of a lk-  
o x y d i p h e n y l c a r b a m i c  ac ids  were  deve loped .  T h e  s u b -  
s t a n c e s  were  t e s t e d  for  local  a n e s t h e t i c  a c t i v i t y  in 
s u r f a c e  a n d  i n f i l t r a t i o n  a n e s t h e s i a .  

C o n t r i b u t i o n  ~ l '6tude d 'une  propr i6t6  
r6p6t i t ive  du cerveau*  

E n  p o u r s u i v a n t  l ' d t u d e  d u  f o n c t i o n n e m e n t  cor t i ca l  
p a r  la  m d t h o d e  5 1 e c t r o e n c d p h a l o g r a p h i q u e  e t  celle des  
i m a g e s  c o n s d c u t i v e s ,  n o u s  en  a r r i v o n s  5. p e n s e r  q u e  
c h a q u e  s t i m u l a t i o n  p r o v o q u e  d a n s  la rdg ion  c o r r e s p o n -  
d a n t e  du  co r t ex ,  n o n  s e u l e m e n t  u n e  e x c i t a t i o n  s i m u l -  
t ande ,  m a i s  enco re  u n e  action consdcutive, c ' e s t -~ -d i r e  
q u e  d a n s  le t e m p s  q u i  s u i t  la s t i m u l a t i o n  a p p a r a i s s e n t  
s p o n t a n d m e n t  ( sans  a u c u n e  s t i m u l a t i o n  nouve l le )  d a n s  
la m d m e  rdg ion  du  cor t ex ,  p l u s i e u r s  e x c i t a t i o n s  sue-  
cess ives  d o n t  l ' i n t e n s i t 6  d6cro i t  p r o g r e s s i v e m e n t  ~. 

N o u s  a v o n s  6 tud i6  les g r o u p e s  e o n s d c u t i f s  a p p a r u s  
s u r  les t r a c d s  c o r t i c o g r a p h i q u e s  pr i s  s u r  d i f f6 ren t e s  rd- 
g ions  cor t i ca les  de  l ' a n i m a l  (Lapin)  k la s u i t e  de  d i v e r s e s  
s t i m u l a t i o n s  (sonore,  61ectrique,  l u m i n e u s e ) .  E n  c o m -  
p a r a n t  l eu r  a p p a r i t i o n  5. celle des  i m a g e s  c o n s d c u t i v e s  
v u e s  p a r  le s u j e t  aprds  u n e  s t i m u l a t i o n  l u m i n e u s e ,  au  
c o u r s  des  e x p d r i e n c e s  6 1 e c t r o e n c d p h a l o g r a p h i q u e s  s u r  
l ' h o m m e  n o u s  a v o n s  6t6 a m e n 6  X iden t i f i e r  les d e u x  
p h d n o m d n e s  ~. 

* Nous avons consacr6 ,~ eette propri6t6 rfpdtitive du eerveau 
une note parue dans les Comptesrendus de l'Acaddmie des Sciences, 
Juillet 1955, Paris - d o n t  le prdsent article eonstitue le ddveloppe- 
ment. 

x Mme C. PoPov, C. r. Aead. Sci. 241, 949 (1955). 
R. LANDO~E, Lchrbuch tier Physiologie des Menschcn (1916, Ber- 

lin, Wien), p. 804. - Mme C. Popov, C. r. Aead. Sci. o~41, 5H5 (1955). 

Le  c o n d i t i o n n e m e n t  chez  l ' h o m m e  de ces i m a g e s  con-  
s 6 c u t i v e s  a ins i  q u e  celui  chez  l ' a n i m a l  des  g r o u p e s  consd-  
cu t i f s ,  d d m o n t r e  q u e  ces p h d n o m S n e s  p e u v e n t  p r e n d r e  
n a i s s a n c e  d a n s  l '6corce  c6r6bra le  ~. 

P o u r  a p p r o f o n d i r  c e t t e  6 tude ,  n o u s  a v o n s  e n t r e p r i s  
d e u x  s6ries  d ' e x p 6 r i e n c e s  c o r t i c o g r a p h i q u e s  a v e c  en- 
r e g i s t r e m e n t  des  t r acds  pr is  s i m u l t a n 6 m e n t  s u r  les r6 
g ions  pa r id t a l e  e t  s t r i f e  du  L a p i n .  

L a  p r e m i e r e  s6rie d ' e x p d r i e n c e s  6 t a i t  d e s t i n d e  ~ 6 t u d i e r  
les m o d i f i c a t i o n s  a p p o r t 6 e s  a u x  t r ac6s  p a r  les s t i m u l a -  
t i o n s  l u m i n e u s e s ;  la s econde ,  celles a p p o r t d e s  a u x  
m d m e s  t r a c 6 s  p a r  u n e  s t i m u l a t i o n  61ectr ique faible .  

L e s  61ectrodes 4 t a i c n t  p lac6es  se lon  la m 6 t h o d e  de 
N.  A. P o p o v  4. Le  s u p p o r t  de l '61ectrode es t  en fonc6  d a n s  
u n  t r o u  p r a t i q u 6  d a n s  le crf ine a v e c  u n  t r 6 p a n  cal ibr6,  de 
fa~on 5  ̀s ' a d a p t e r  e x a c t e m e n t  ~ ce t r o u ,  ee qu i  a s s u r e  sa  
f ixi td.  L '61ec t rode  eat  u n  r e s s o r t  d ' a r g e n t ,  d o n t  l ' ex -  
t r 6 m i t 6  en bouc le  h o r i z o n t a l e  r epose  s u r  la d u r e  mSre  
i n t a c t e .  

7~ Sdrie d' expdriences ( s t i m u l a t i o n  l u m i n e u s e ) .  N o u s  
a v o n s  e m p l o y 6  la l u mi ~ r e  d ' u n e  l a m p e  de  100 Vv ~ in-  
s ta l lde  d a n s  u n  a p p a r e i l  sp6cial ,  p lac6 h 80 c m  de l'ccil de 
l ' a n i m a l .  L a  l u m i h r e  6 t a i t  a f fa ib l ie  p a r  u n  f i l t re  c o n s t i t u 6  
p a r  u n e  grille m f t a l l i q u e .  T,a d u r d e  de l ' d c l a i r e m e n t  6 t a i t  
de  1,5 ~ 2 s, et  les s t i m u l a t i o n s  e spac6es  de 2 m i n ,  e n v i r o n  
c h a c u n e .  

Voici  nos  o b s e r v a t i o n s :  C h a q u e  s t i m u l a t i o n  l u m i n e u s e  
p r o v o q u e ,  au  d 6 b u t  de l ' expdr ience ,  s u r  les t r acds  des  
d e u x  rdgions,  u n e  16gdre ba i s se  des  osc i l l a t ions  s p o n t a n d e s  
q u e  l ' on  p e u t  cons id6 re r  c o m m e  u n e  i n h i b i t i o n  p a r  in-  
d u c t i o n  n d g a t i v e  (PAVLOV). Mais  ~ m e s u r e  q u e  n o u s  rd- 
p 6 t o n s  les s t i m u l a t i o n s ,  a p p a r a i t  u n e  m o d i f i c a t i o n  des  
r d p o n s e s  s u r  les t r acds  de l'aire stride, oft l ' on  o b s e r v e  u n e  
16g~re a u g m e n t a t i o n  des  osc i l la t ions .  I1 s ' a g i t  d o n e  de la 
t r a n s f o r m a t i o n  p r o g r e s s i v e  d ' u n e  r6ac t ion  n 6 g a t i v e  en 
r 6 a c t i o n  pos i t ive ,  p h d n o m d n e  q u e  n o u s  a v o n s  6 g a l e m e n t  
r e m a r q u 6  chez  des  a n i m a u x  s o u m i s  h d ' a u t r e s  exp6r ien-  
ces. D a n s  l'aire paridtale, au  eon t r a i r e ,  l ' i n h i b i t i o n  p a r  
i n d u c t i o n  n 6 g a t i v e  p e r s i s t e  ~ c h a q u e  s t i m u l a t i o n  lumi -  
neusc .  

Su r  la  F i g u r e  1, au  m o m e n t  de  la s t i m u l a t i o n  lumi -  
n e u s e  faible,  on  v o l t  d ' u n e  p a r t  d a n s  l ' a i re  s t r i6e,  les 
osc i l l a t ions  p r e n d r e  u n  c a r a c t d r e  p l u s  rdgul ie r  e t  de frd- 
q u e n c e  a u g m e n t d e .  D a n s  l ' a i re  par i6 ta le ,  d ' a u t r e  pa r t ,  
on  o b s e r v e  a u  m d m e  m o m e n t  u n  a p l a t i s s e m e n t  d u  t rac6  
(Fig. ] a). Ces d e u x  p h d n o m d n e s ,  e n r e g i s t r d s  s i m u l t a n d -  
m e n t  d a n s  les d e u x  rdgions  se r d p d t e n t  s p o n t a n d m e n t  

a Mine C. PoPov, C. r. Acad. Sci. 241, 249 (1955). - N. A. PoPov, 
C. r. Acad. Sci. 236, 744 (1953). 

4 N. A. PoPov, Annde psyehol. 194o ° 1950, ~2c23. 

L "effet a~dlreet s'expplme darts/'a;re p~i~tale, par/'aba~ssement des oscl//at~ns, t~molgnant dune ~nhlbibon par 
alre parl~tale /r/ductlo/? 17o~atlve. 
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~ aaperttmn spontenee staralet.,~ kvm/neeae feiMe d'iln groupe con3~x/bf 

Fig. 1. Tracds 61ectrocorticographiques pris sur l'aire stride et l'aire paridtalc du Lapin. Stimulation lumlneuse ]aible. 

Action simultande: Dans l'aire stride, rdaetion dircete; on note un changement d'aspeet des oscillations 16gbrement augmentdes et rd- 
gulidres; dans l'aire pari~tale, effet indirect qui s'exprime par l'abaissement des oscillations, tdmoignant d'une inhibition par induction 

ndgative. 

Action consgcutive: Quelques secondes plus tard, apparition spontande sans aucune stimulation nouvelle, dans l'aire stride, d'un groupe 
cons~eutif semblablc au groupe simultand; dans l'aire paridtale, de l'inhibition par induction ndgative correspondante. 
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quelques  secondes  apr6s, c o n s t i t u a n t  le p r emie r  g roupe  
cons6cut i f  (Fig. 1 b). 

2 ~ Sdrie d 'expdriences  ( s t imula t ion  61ectrique). L ' ac -  
t ion de la s t i m u l a t i o n  61ectrique faible  s ' e x p r i m e  d6s le 
d6bu t  des exp6r iences  pa r  l ' a p p a r i t i o n  dans  l 'a i re  pari6- 
tale, au m o m e n t  de la s t i m u l a t i o n  61ectrique, d ' u n  
groupe  d ' o n d e s  c a r a c t f r i s t i q u e s ,  t r a d u i s a n t  l ' exc i t a t i on  
cor t ica le  due  h la s t i m u l a t i o n  61ectrique. Ce g roupe  se 
r6pbte p lus ieurs  fois tie su i te  sans  aucune  s t i m u l a t i o n  
nouvelle ,  ce qui  c o n s t i t u e  une action consdcutive (Fig. 2 b t). 
Dans  l ' a i re  stri6e, s i m u l t a n 6 m e n t  g c h a c u n  de ces 
groupes ,  on obse rve  un  a p l a t i s s e m e n t  du trac6,  t ra-  
d u i s a n t  une  inh ib i t i on  pa r  i n d u c t i o n  n6ga t ive  pavto-  
v ienne  (Fig. 2b~). 

Au cours  du c o n d i t i o n n e m e n t  s o n - s t i m u l a t i o n  61ec- 
t r ique ,  le son cond i t i onn6  donn6  seul,  p r o v o q u e  6gale- 
meri t  une  ac t ion  cons~:cutive (Fig. 2c ~, c~). D a n s  l ' e x e m p l e  
m e n t i o n n 6  sur  la Figure ,  elte c o m p o r t e  22 g roupes  consd-  
cut i fs  cond i t i onn6s  a p p a r u s  s p o n t a n 6 m e n t .  Au m o m e n t  
de l ' a p p a r i t i o n  de c h a q u e  g roupe  cons6cut i f  cond i t ionn6 ,  
nous obse rvons  d a n s  la r6gion stri6e un a b a i s s e m e n t  des  
osci l la t ions c o m m e  on 6ta i t  en d ro i t  de  s ' y  a t t e n d r e .  

C A T H E R I N E  P o p o v  

Laboratoire  du  Cond i t ionnemen t ,  Centre N a t i o n a l  de la 
Recherche Scient i / ique ,  Par i s ,  le 12 ]anvier  1956. 

S u m m a r y  

While  pu r su ing  the  s t u d y  of cor t ica l  f u n c t i o n i n g  by  the  
E E G .  a n d  a f t e r - i m a g e  m e t h o d s ,  we h a v e  come  to  bel ieve 
t h a t  e v e r y  s t i m u l a t i o n  evokes  in t he  c o r r e s p o n d i n g  area  
of t he  c o r t e x  no t  on ly  a s i m u l t a n e o u s  e x c i t a t i o n  b u t  also 
a cont inued  action, i.e. a f t e r  s t imu la t i on ,  severa l  suc-  
cessive e x c i t a t i o n s  of p rogress ive ly  d i m i n i s h i n g  i n t e n s i t y  
a p p e a r  in t h e  s a m e  a rea  of t he  cor tex .  

W e  h a v e  i n v e s t i g a t e d  t h e  c o n t i n u e d  g roups  a p p e a r i n g  
on co r t i cog raph ica l  t r a c i n gs  t a k e n  f rom d i f f e r en t  cor t i ca l  
areas  of t h e  e x p e r i m e n t a l  an imaI  ( the r abb i t )  a f t e r  
var ious  f o r m s  of  s t i m u l a t i o n  (audi to ry ,  e lectr ical ,  a n d  
visual).  B y  c o m p a r i n g  t h e m  w i t h  t h e  a f t e r - i m a g e s  seen 
by  h u m a n  s u b j e c t s  in E E G .  e x p e r i m e n t s ,  we h a v e  b e e n  
led to  i d e n t i f y  t h e  two  p h e n o m e n a .  

In  o rde r  to  c a r r y  th is  s t u d y  fu r the r ,  we h a v e  under -  
t a k e n  t w o  series of c o r t i c og raph i ca l  e x p e r i m e n t s ,  r ecord-  
ing t rac ings  t a k e n  s i m u l t a n e o u s l y  / rom the par ie ta l  and  
slriate areas of t h e  r abb i t .  The  f i rs t  series was i n t e n d e d  
to s t u d y  the  effects  on  the  t r ac ings  of v isual  s t imuli .  The  
second was c o n c e r n e d  w i t h  t h e  ef fec ts  on the  s ame  
t rac ings  of weak  elect r ical  s t imul i .  

Fig. ~. Trac6s 41ectroc~rtieographiques pris sur l'aire stride et l'aire 
pari4tale du Lapin. A. Aetivit6 spontan6e de l'aire paridtale (a t) et de 
l'airc stride (a =} : Le son "a la suite des r6p6titions n'a pratiquement 
plus d'effet {extinction}. B. Effet d'une stimulation dleetrique: 
b ~ Aim paridhde, l'action directe d'une stimulation 6lectrique faible 
provoque l'apparition simuitan6e d'ondes petites et rdguli6res. Quel- 
ques secondes plus tard, apparaissent spontan6ment des groupes r~ 
eons6cutifs, reproduisant les m~,mes ondes petites et r4guli6res.- N 
b ~ A&e st*ide, action indireete traduite par abaissement des oscilla- ~, 
tions pendant la dur6e des groupes simultan4 et eons6cutifs. ---* 

a 

C, Effet du soi~ eonditionn6 donn6 seul: c ~ Aim pc~ridtale, apparition ~ 
spontan6e des groupes d'ondes earaet6ristiques de la r6ponse de cette ,. ~. 
r6gion aux stimulations 61ectriques. -- c 'a Aim stride, r6action paral- "~ 

161e d'inhibition par induction n4gative. -+ 
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